Алгебра и начала анализа
10 класс

УМК: Алгебра и начала анализа 10-11 класс, А. Г. Мордкович, Москва 2013
Уровень обучения: базовый
Тема:  Числовые последовательности и их свойства. Предел числовой последовательности.
Всего часов: 2 
По теме: уроки № 1, 2
Цели: изучить способы задания и свойства числовых последовательностей; ввести понятие предела последовательности и формировать умение его находить.
Планируемые результаты: 

Личностные: личностное самоопределение

Предметные: овладение основами пространственного воображения. Овладение умениями распознавать и изображать окружность.

Метапредметные: (регулятивные УУД, познавательные УУД, коммуникативные УУД)

· целеполагание, планирование, самоконтроль, саморегуляция;

· моделирование, преобразование модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область;

· анализ, синтез, выведение следствий, построение логической цепи рассуждений;

· планирование учебного сотрудничества, инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации, умение выражать свои мысли.

Техническое обеспечение урока: компьютер, проектор.
Ход урока

I. Организационный момент.

II. Устная работа.

Найдите значение выражения при заданном значении переменной.
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III. Объяснение нового материала.

Данная тема является достаточно содержательной, однако на её изучение по программе отведён всего лишь один урок. За это время очень трудно ознакомить учащихся с таким объёмным материалом и решить достаточное количество предложенных в учебнике задач.

С целью оптимизации процесса изучения новой темы можно разбить её на несколько логически завершенных частей и после объяснения каждой части решать соответствующие задачи из учебника.

Здесь мы рассматриваем методику изучения нового материала на каждом этапе, а задания и комментарии к ним приведём в следующем пункте.

1-й этап. Понятие числовой последовательности и способы её задания.

Сначала необходимо напомнить учащимся определение числовой последовательности и попросить некоторых из них сформулировать его.

Далее приводятся два способа задания числовых последовательностей и решаются соответствующие задачи из учебника (№ 24.1 – 24.11).

2-й этап. Свойства числовых последовательностей. 

Здесь нужно рассмотреть два основных свойства числовых последовательностей: ограниченность и монотонность.

Сначала вводится понятие ограниченности числовой последовательности. Для этого можно предложить учащимся рассмотреть несколько числовых последовательностей и разбить их на две группы.

	1-я группа

… –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, …

… –6, –4, –2, 0, 2, 4, 6, …

… –4, 2, –1,  …
	2-я группа

1, 2, 3, 4, …

–1, –4, –9, –16, …

1,  …


Замечаем, что для последовательностей из 1-й группы нельзя найти такого числа, которое было бы больше (меньше) любого из членов последовательности. А для последовательностей 2-й группы такое число найти можно.

После этого дать определение последовательности ограниченной сверху (снизу) и просто ограниченной последовательности. Затем решить соответствующие задачи из учебника (№ 24.12 – 24.17).

3-й этап. Введение понятия предела последовательности.

Сначала нужно создать у учащихся представление о том, что значит «последовательность сходится» и «последовательность расходится». На основании этого вводится понятие предела последовательности. При этом необходимо добиться, чтобы учащиеся осознали смысл определения и записи 

На основании введённого определения выводятся несколько формул для вычисления предела последовательностей. Эти формулы выносятся на доску:
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Далее рассматриваются свойства сходящихся последовательностей и теорема для вычисления пределов последовательностей. Всё это изучается обзорно, без доказательства. При этом на дом учащимся даётся задание законспектировать данный материал.

В конце данного этапа решаются соответствующие задачи из учебника (№ 24.18 – 24.22).

IV. Формирование умений и навыков.

Как упоминалось выше, формирование умений и навыков проводится на каждом этапе изучения нового материала. Согласно этому все задания разбиваются на три группы и выполняются в конце изучения соответствующего этапа.

1-я группа.

1. № 24.1 (а; г), № 24.2 (а; б), № 24.3 (а; б).

2. № 24.5 (а; г), № 24.6 (а; б).

Решение:

№ 24.5.

а) 0, 1, 2, 3, 4, …

Очевидно, что формула п-го члена может быть записана в следующем виде: 

г) 10, 9, 8, 7, 6, …

№ 24.6.

а) 5, 10, 15, 20, 25, …
б) 6, 12, 18, 24, 30, …

3. № 24.7 (а; г), № 24.8 (в; г).

Эти задания целесообразно выполнять в классе с высоким уровнем подготовки.

Решение:

№ 24.7.

а) 3, 9, 27, 81, 243, …
   г) 2, 9, 28, 65, 126, …

№ 24.8.
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4. № 24.10 (а; в).

2-я группа.

1. № 24.12.

2. № 24.14.

3. № 24.15 (а; б), № 24.16 (а; в).

Решение:

№ 24.15.
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Заметим, что если вместо п мы будем брать всё увеличивающиеся числа, то значения выражения 2п – 1 будут увеличиваться. Значит, данная последовательность является монотонно возрастающей.

б) [image: image10.png]



Данную последовательность можно переписать в другом виде: [image: image11.png]



Очевидно, что если вместо п подставлять числа 1, 2, 3, … , то значение выражения [image: image12.png]


 будет уменьшаться, то есть последовательность является монотонно убывающей.

№ 24.16.
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Если вместо п брать чётные числа, то значения выражения (–2)п будут положительными, а если – нечётные, то отрицательными. Таким образом, получим последовательность чередующихся положительных и отрицательных чисел, которая не может быть монотонной.

в) [image: image14.png]



С увеличением п увеличиваются значения выражения п3 – 5, то есть данная последовательность является возрастающей.

3-я группа.

1. № 24.18, № 24.19 (б), № 24.21 (а; б).

2. № 24.20 (а; б), № 24.22 (а; г).

Решение:

№ 24.20 (а).
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Разделим числитель и знаменатель дроби почленно на п:
 [image: image16.png]



№ 24.22.
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Разделим числитель и знаменатель дроби почленно на [image: image18.png]
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Заметим, что мы рассмотрели максимальное количество заданий, которые могут выполнить учащиеся в течение этого урока. Если не будет хватать времени, то ряд однотипных заданий из каждой группы можно исключить.

V. Итоги урока.

Вопросы учащимся:

– Дайте определение числовой последовательности.

– Какие существуют способы задания числовых последовательностей? Приведите примеры.

– Какая последовательность называется ограниченной сверху (снизу)? Ограниченной? Приведите примеры.

– Какая последовательность называется возрастающей? Убывающей? Приведите примеры.

– Какое число называется пределом последовательности?

Домашнее задание: № 24.2 (г), № 24.3 (в), № 24.6 (г), № 24.7 (б; в), № 24.13, № 24.16 (б, г), № 24.19 (г), № 24.21 (г).

Дополнительно: № 24.8 (б), № 24.20 (г), № 24.22 (б).

